Subalpines Alpenrosen- und Latschen-Gebusch

Deutschland unterliegt heute einer
nahezu flichendeckenden Nutzung.
Selbst Waldfléichen sind zum grofiten
Teil durch forstliche MaBnahmen ge-
prigt. Die durch menschliche Eingriffe
geformte reale Vegetation setzt sich aus
einem reich gegliederten Mosaik ver-
schiedener Pflanzengesellschaften zu-
sammen, das neben naturnahen Wil-
dern vor allem Forste, Gebiische, Wei-
den, Wiesen, Acker und Unkrautfluren
umfasst. Auf vergleichbaren Standorten
haben sich somit je nach der Nutzung
unterschiedliche Vegetationstypen eta-
bliert.

Deutschland - ein Waldland

Nicht mehr genutztes Offenland ver-
buscht und wird im Laufe der Jahre zu
Wald, der aber nicht iiberall das gleiche
Erscheinungsbild hat. Abhiingig vom
Ausgangsgestein, den Boden, den
Grundwasserstinden, der Hohenlage,
der klimatischen Gesamtsituation und
der Artenausstattung eines Gebietes
entwickeln sich unterschiedlichste
Waldformen (PP Beitriige Steinecke/
Venzke, S. 92 und 106).

Die potenzielle naturliche Vegetation

Udo Bohn und Walter Welfs

Die potenzielle natiirliche
Vegetation

Als Antwort auf die Frage, welche
Waldvegetation an einem bestimmten
Standort von Natur aus moglich ist,
wurde 1956 von Reinhold TUXEN der
Begriff der ,,potenziellen natiirlichen
Vegetation“ (pnV) geprigt. Darunter
versteht man diejenige hochst entwi-
ckelte Vegetation, die ohne Einfluss des
Menschen unter den aktuellen 6kologi-
schen Bedingungen anzutreffen wire.
Da die heutigen Standortpotenziale
zugrunde gelegt werden sollen, sind dau-
erhafte Anderungen der Standortbedin-
gungen (z.B. Eindeichungen) zu beriick-
sichtigen, nicht aber kurzfristige, rever-
sible Eingriffe (z.B. Diingung). Eine be-
sondere Qualitit erhilt das Konzept der
pnV dadurch, dass sie sich nicht nur fiir
die heutigen Verhiltnisse, sondern auch
fiir frithere oder zukiinftige Umweltbe-
dingungen konstruieren ldsst.

Die Karte der potenziellen natiirli-
chen Vegetation Deutschlands @ wur-
de, ebenso wie die Karte der ) meso-
phytischen sommergriinen Laub- und
Nadel-Laubwiilder Europas @, aus der
»Karte der natiirlichen Vegetation Euro-
pas” im Malstab 1:2.500.000 (BonN u.a.
2000-2003) abgeleitet. MaBstabsbedingt
werden nur die in einem kartographisch
abgrenzbaren Gebiet von Natur aus vor-
herrschenden Pflanzengesellschaften
dargestellt. Grobflichig verbreitete Ein-
heiten werden aufgrund floristischer
Merkmale im Hinblick auf P Trophie-
unterschiede, nach Hohenstufen und in
geographische Rassen gegliedert. Im
Folgenden werden die in der Karte un-
terschiedenen Einheiten kurz charakte-
risiert.

| Vegetation der Hochlagen der
Alpen

(Vegetationseinheiten 1, 2)

Oberhalb der natiirlichen Waldgrenze
bei etwa 1800 m .NN bestimmen in
der subalpinen Stufe der Kalkalpen Al-
penrosen-Latschengebiische und Hoch-
staudenfluren das Bild () Foto). In den
hochsten Lagen lassen klimatische Ex-
treme und eine kurze Vegetationszeit
nur noch Fels- und Schuttfluren sowie
alpine Rasen zu.

Il Nadel(misch)walder
(Vegetationseinheiten 3-5)

Gegen die Konkurrenz der in Mittel-
europa von Natur aus dominierenden
Laubbidume konnen sich Nadelholzer
nur auf extremen Standorten durchset-
zen. Je kiirzer die Vegetationsperiode, je
kontinentaler das Klima und je schlech-
ter die Bodenverhiltnisse sind, umso

Xerophiler Hainsimsen-Traubeneichenwald am
Edersee
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konkurrenzkriftiger sind die Nadelbiu-
me. Im Schwarzwald und in den Alpen
gedeihen in der P hochmontanen Stufe
Fichten-Tannenwilder, auf Silikatge-
stein in den 6stlichen Mittelgebirgen
Fichten- und Fichten-Buchenwilder.
Unter subkontinentalen Klimabedin-
gungen wachsen auf nihrstoffarmen
Sanden in den Tieflagen bodensaure
Kiefernwiilder.

Il Bodensaure Eichenmischwal-
der

(Vegetationseinheiten 6-9)

Auf ausgesprochen nihrstoffarmen und
insbesondere staufeuchten Sand- und
Silikatboden der unteren Lagen sind Ei-
chenarten verstirkt am Aufbau der
Laubwilder beteiligt. Im Nordwesten
Deutschlands siedelt hier der subatlan-
tische Birken-Stieleichenwald, wihrend
im Osten und Stidosten bodensaure Ei-
chen- und Kiefern-Eichenwiilder vor-
kommen. Auf steilen, felsigen Silikat-
Hingen vor allem im Mittelrheingebiet
wachsen bodensaure P xerophile Trau-
beneichenwilder (P Foto). Einen hohe-
ren Anteil an Buchen und Tannen weist
der bodensaure Hainsimsen-Traubenei-
chen-Mischwald der siiddeutschen Mit-
telgebirge auf.

IV Eichen-Hainbuchenwalder
(Vegetationseinheiten 10-12)

Auf feuchten und zeitweise vernissten
Standorten sowie auf wechselfeuchten,
im Sommer stark austrocknenden Bo-
den herrschen Hainbuche, Esche und
Eiche vor (P Foto). Es konnen jedoch
auch weitere Baumarten (Winterlinde,
Feldahorn, Elsbeere, Bergahorn u.a.)
stirker beteiligt sein. In feuchten Nie-
derungen und in Flusstilern kommt der
Stieleichen-Hainbuchenwald vor. Die
Nihe zu Buchenwaldstandorten zeigt
sich bei den Traubeneichen-Hainbu-
chenwildern, in denen die Buche viel-
fach als Mischbaumart auftritt. Entspre-
chend stehen diese Mischwilder oft im
Wechsel mit Buchenwildern. In nieder-
schlagsarmen Trockengebieten und auf
trockenwarmen Hingen fillt die Buche
dagegen weitgehend aus.

V Buchen- und Buchenmisch-
walder

(Vegetationseinheiten 13-20)

In Mitteleuropa gelangt die Buche auf
allen Normal-Standorten zur Vorherr-
schaft (P Foto). Entsprechend groBen
Raum nehmen Buchenwiilder in der po-

Eichen-Hainbuchenwald in der Echinger Lohe

tenziellen natiirlichen Vegetation von
Deutschland ein. Sie unterscheiden sich
durch ihren Unterwuchs. Ihre Hauptdif-
ferenzierung erfolgt nach Bodentrophie
und Hohenlage, eine wichtige Rolle —

azidophil - saure Standorte bevorzu-
gend

azonal - Vorkommen nicht auf eine Kli-
mazone und/oder Hohenstufe begrenzt

Geophyten - Pflanzen, deren oberirdi-
sche Sprosse periodisch absterben und
deren Erneuerungsknospen sich im Bo-
den befinden

Hemikryptophyten — Pflanzen, deren
oberirdische Sprosse periodisch abster-
ben und deren Erneuerungsknospen sich
an der Bodenoberflache befinden und
durch den Boden oder Pflanzenreste ge-
schitzt sind

hochmontan - Vorkommen in der
obersten Waldstufe von Mittelgebirgen

mesophytisch — hinsichtlich des Wasser-
haushaltes mittlere Standorte besiedelnd

montan - Vorkommen in Hochlagen der
Gebirge
planar — Vorkommen in der Tiefebene

Queller — Salicornia europaea, sehr salz-
tolerante Pflanze

subalpin — Vorkommen in der obersten
Wald- und Gebschstufe der Hochgebirge

submontan - Vorkommen in den unte-
ren Gebirgs- bzw. mittleren Mittelge-
birgslagen

xerophil — trockenheitsliebend, an tro-
ckene Standorte angepasst
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Potenzielle naturliche Vegetation

| Vegetation der Hochlagen
der Alpen

1 I:' alpiner Rasen auf Kalkstein
P - subalpines Alpenrosen-
Latschengeblsch auf Kalkstein
Il Nadel(misch)waélder
¢ - Fichten-Tannenmischwald
7 montan-hochmontaner Fichten-

4 und Fichten-Buchen-Wald

5- bodensaurer Kiefernwald

11l Bodensaure Eichenmisch-
walder

d
N

montan-hochmontaner

atlantisch-subatlantischer boden-
saurer Birken-Stieleichenwald
subatlantisch-zentraleuropaischer
bodensaurer Eichenwald und
Kiefern-Eichen-Wald

bodensaurer xerophiler
Traubeneichenwald

ol
2

Hainsimsen-Traubeneichen-
mischwald mit Tanne

IV Eichen-Hainbuchen-
walder

feuchter Stieleichen-

Hainbuchenwald

Traubeneichen-Hain-
buchenwald im Wechsel
mit Buchenwald
subatlantisch-zentraleuro-
péaischer Traubeneichen-
Hainbuchenwald ohne
oder mit wenig Buche;
thermophile Ausbildung

V Buchen- und Buchenmisch-
walder

s

14

planarer, bodensaurer Draht-
schmielen-(Eichen-)Buchenwald
kollin-submontaner Hainsimsen-
Buchenwald; mit Tanne
montan-hochmontaner Hain-
simsen-Buchenwald; mit Tanne
und/oder Fichte

planar-kolliner Waldmeister- und
Bingelkraut-Buchenwald
kollin-submontaner Waldmeister-

und Waldgersten-Buchenwald;
mit Tanne

18 - kollin-submontaner Kalkbuchen-
wald

19 (S

15

G

17

kollin-submontaner Orchideen-
Buchenwald

montan-hochmontaner Zahnwurz-
bzw. Heckenkirschen- und Blaugras-
Buchenwald; mit Tanne und z.T.
Fichte

o

VI-X Vegetation von
Sonderstandorten
VI Kiefern-Trockenwalder

21 - Kiefern-Trockenwald auf Kalkstein

VII Kistenvegetation

Dinenvegetation der Nord- und
Ostseekiiste

Salzvegetation der Nord- und
Ostseekuste

VIIl Moore

24- Hoch- und Ubergangsmoor

25- Niedermoor auf Kalkstandorten

22

23

IX Bruchwalder

26 - Erlenbruch
27 - Birkenbruch und Feuchtheide

X Auen- und Feuchtwalder

28|:| Auen- und Feuchtwald

29 Feuchtwald der eingedeichten
und ausgesuBten Marschen



(2] Okologische Bereiche von Waldgesellschaften
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spielen ferner Kalkgehalt, Griindigkeit
und Exposition der Standorte.

VI Kiefern-Trockenwalder

(Vegetationseinheit 21)

Trockene und flachgriindige Sonder-
standorte auf Flussschottern und sonni-
gen Siidhdngen in den Kalk-Alpen und
deren Vorland werden von Kiefern-Tro-
ckenwildern eingenommen (P Foto).

0 Konstruktion einer Karte der Potenziellen
Naturlichen Vegetation mittels Vegetations-
simulation

Potenzielle
Naturliche
Vegetation

Ersatz-
gesellschaften

Topographie

nach LINDACHER
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nach ELLENBERG 1996

VIl Kiistenvegetation
(Vegetationseinheiten 22, 23)

Im Kiistenbereich von Nord- und Ost-
see sind auf windexponierten Diinen
und in tidebeeinflussten Salzmarschen
die 6kologischen Bedingungen fiir Wil-
der ungiinstig. Zwischen Spiilsaum und
Graudiine wichst eine niedrige, von
Grisern beherrschte Diinenvegetation
(P Foto). Auf mit den Gezeiten regel-
mibig tiberfluteten Schlickstandorten
siedelt eine Salz ertragende Vegetation,
die von P Quellerbestinden iiber Salz-
wiesen bis zu Brack-Rohrichten reicht.

VIl Moore

(Vegetationseinheiten 24, 25)

Im niederschlagsreichen Tiefland und
in hoheren Mittelgebirgslagen haben
sich auf nihrstoffarmen Nassstandorten
Hochmoore mit michtigem Torfkérper
entwickelt, auf nassen [ oligotrophen
Kalkstandorten sind seggenreiche Nie-
dermoore entstanden.

IX Bruchwalder

(Vegetationseinheiten 26, 27)

Auf Standorten mit stindig hoch anste-
hendem Grundwasser herrschen auf
Torfboden Erlenbriiche vor, die oft im
Kontakt mit Erlen-Eschenwildern,
GroBseggenrieden und Rohrichten ste-
hen (P Foto). Okologisch nahestehend
sind auf sauren, nihrstoff- und basenar-
men Standorten Birkenbriiche und
Feuchtheiden (vielfach auf entwisser-
ten und degradierten Hochmoorstand-
orten).

X Auen- und Feuchtwalder

(Vegetationseinheiten 28, 29)
Entlang der Fliisse wachsen in deren
Uberschwemmungsgebieten Auenwil-
der (P Foto), fiir die ein Komplex aus
Weichholzauen, Hartholzauen und
Stieleichen-Hainbuchenwildern cha-

— Klima, Pflanzen- und Tierwelt

Kiefern-Trockenwald in
den Kalkalpen

Diunenvegetation auf Sylt

rakteristisch ist. In ho-
heren Lagen der Mit-
telgebirge und Kalkal-
pen gehoren Grauer-
lenwilder und feuchte
Bergahorn-Eschenwil-
der zum natiirlichen
Inventar.

Den Bereich der ein-
gedeichten groBen
Flussmiindungsgebiete
und ausgesiibten Mar-
schen nihmen heute —
je nach Wasser- und
Nihrstoffhaushalt —
Stieleichen-Eschenwil-
der, Erlen-Eschen- und
Erlenwilder ein.

Sommergriine
Laubwalder

Karte @ zeigt die in Deutschland vor-
herrschenden mesophytischen sommer-
griinen Laubwilder und Nadel-Laubwil-
der im Rahmen ihrer europiischen Ge-
samtverbreitung. Sie erstrecken sich als
breites Band vom Atlantik nach Osten,
wo sie zum siidlichen Ural hin auskei-
len. Auf der Apenninhalbinsel und dem
Balkan kommen solche Wilder fast aus-
schlieBlich in hoheren Lagen vor. Nicht
beriicksichtigt werden hierbei P azonale
grundwasserbeeinflusste Bruch-, Sumpf-
und Auenwilder.

Struktur und Aspekt

Die sommergriinen Laubwilder werden
in der Regel von wenigen Baumarten
aufgebaut. Bei dichtem Kronenschluss
fehlt eine Strauchschicht fast vollstin-
dig. Auf nihrstoffarmen Standorten
und in sehr schattigen Bestinden ist
auch die Krautschicht oft nur spérlich
entwickelt. Im kologischen Grenzbe-
reich zu Nadelwildern spielen Zwerg-
striucher eine groBere Rolle.

Charakteristisch fiir die sommergriinen
Laubwilder ist ihr jahreszeitlicher As-
pektwechsel. Vor allem auf frischen und
nihrstoffreichen Boden entwickeln sich
im zeitigen Frithjahr vor der Laubentfal-
tung der Bdume grofe Herden blithen-
der P Geophyten (z.B. Buschwindros-
chen, Scharbockskraut, Lerchensporn).
Im Sommer bestimmen P Hemikrypto-
phyten (ausdauernde Griser, Kriuter,
Farne) den Unterwuchs. Der Herbstas-
pekt ist durch Laubfirbung und Laubfall
der Geholze geprigt, und im Winter hat
der kahle Wald eine Ruhephase.

Hauptbaumarten

Die Stieleiche (Quercus robur) kommt
im gesamten Verbreitungsgebiet der
sommergriinen Laubmischwilder vor.
Die Traubeneiche (Quercus petraea) dh-
nelt ihrem Areal nach mehr der Rotbu-
che (Fagus sylvatica). Letztere ist unter
atlantischer Klimaténung im weiten
Spektrum ihr zusagender Béden — von
frisch bis miBig trocken und von basen-
arm bis basenreich — die vorherrschende
Baumart. Von Bedeutung als Misch-
baumarten sind ferner Hainbuche (Car-
pinus betulus), Esche (Fraxinus excelsior)
und Winterlinde (Tilia cordata). Ulmen-
und Ahorn-Arten sowie Sommerlinde
sind hauptsichlich auf Sonderstandor-
ten, z.B. in Auen, in Schluchten oder
auf Hangschutt anzutreffen.

Regional beteiligen sich auch Nadel-
baume am Aufbau der Baumschicht: im
hoheren Bergland und Hochgebirge
WeiBtanne (Abies alba) und Fichte
(Picea abies), im 6stlichen Tiefland vor
allem die Kiefer (Pinus sylvestris).

Bingelkraut-Buchenwald



Gliederung der sommergriinen
Laubwalder

Die Ausdehnung des Gesamtareals der
mesophytischen sommergriinen Laub-
wiilder tiber mehrere Klimaregionen und
ihre weite standortokologische Amplitu-
de bedingen eine differenzierte typologi-
sche Gliederung der Formation @.

Auf sauren, nihrstoffarmen Boden —
mit Schwerpunkt im atlantischen und
subkontinentalen Bereich — dominieren
artenarme, P azidophile Eichen- und Ei-
chenmischwilder. Diese Wilder sind
vorwiegend in P planarer bis P submon-
taner Lage anzutreffen, im atlantischen
Nordwest-Iberien besiedeln sie aber
auch P montane Standorte. Im atlanti-
schen Bereich kommen auBerhalb des
natiirlichen Buchen- und Hainbuchen-
areals auf basenreichen Boden Eichen-
Eschenmischwiilder vor.

Im subkontinentalen ostlichen
Mitteleuropa wachsen auf nihrstoffrei-
chen Boden in planarer bis submonta-
ner Lage artenreiche Eichen-Hainbu-
chenwilder als zonale Waldgesellschaf-
ten. Auf feuchten und staufeuchten Bo-
den spielen sie aber — [ edaphisch be-
dingt — auch im westlichen Europa eine
wichtige Rolle.

In West- und Mitteleuropa sowie in
der montanen Stufe der siid- und siid-
osteuropdischen Gebirge herrschen Bu-
chen- und Buchenmischwiilder vor. Sie
haben eine grofe dkologische und flo-
ristische Bandbreite.

Bedeutung der pnV-Karte

Bei vielen anwendungsorientierten Fra-
gestellungen in der Bodennutzung, der
Landschaftsplanung und im Naturschutz
ist eine genaue Kenntnis des natiirli-
chen Wuchspotenzials der betrachteten
Standorte von grofer Bedeutung. Fiir
dessen Ermittlung liefert das Konzept
der potenziellen Vegetation ein prakti-
sches Werkzeug. Die Karte @ zeigt
nidmlich die rdumliche Verbreitung der
hochst entwickelten Pflanzengesell-
schaften, die unter den aktuellen klima-
tischen und edaphischen Bedingungen
am jeweiligen Standort zu erwarten
sind. Dabei spielen auch floristische
Unterschiede, die durch die Florenge-
schichte und klimatisch bedingt sind,
eine Rolle. Somit kann die Karte der
heutigen pnV u.a. auch als wichtige Re-
ferenz fiir zukiinftige Verinderungen der
Umweltsituation dienen. Die Kenntnis
der rdumlichen Verbreitung natiirlicher
Pflanzengesellschaften erlaubt zudem

eine 6kologische Raumgliederung, zeigt
Diversitdtsunterschiede auf und schafft
Bezugssysteme fiir die vergleichende
Okosystemforschung sowie das Umwelt-
monitoring.

Wie wird die pnV ermittelt ?

Informationsgrundlagen iiber die pnV
Deutschlands liefern in erster Linie die
wenigen noch erhalten gebliebenen na-
tirlichen und naturnahen Okosysteme
bzw. Vegetationsbestinde namentlich in
Schutzgebieten. Thre natiirliche Struk-
tur und Artenkombination wird mit
moglichst vielen Standortfaktoren (Kli-
ma, Boden, Nihrstoffversorgung, Was-
serhaushalt etc.) in Verbindung ge-
bracht. Das Okogramm nach ELLENBERG
(1996) @ zeigt fiir die Faktoren S#ure-
grad bzw. Trophie und Feuchtigkeit des
Bodens den 6kologischen Bereich, in
dem bestimmte Waldgesellschaften vor-
kommen. Die Kartierung der pnV im
Gelidnde erfordert Vegetationsokologen

mit groBer Erfahrung und hohem Ab-
straktionsvermdgen (BoHN 1996).

Mit Hilfe von Geographischen Infor-
mationssystemen (GIS) lassen sich fli-
chenbezogene Kombinationen zahlrei-
cher Standortparameter ableiten, die
fir die Vegetationsausbildung relevant
sind und neue Erkenntnisqualititen auf-
weisen. Als Beispiel werden in Abbil-
dung @ Ausschnitte aus topographi-
schen, geologischen, bodenkundlichen,
Nutzungs- und Vegetationskarten fiir
dasselbe Gebiet gezeigt sowie die durch
Simulation daraus entwickelte Karte der
pnV. Der visuelle Eindruck soll vermit-
teln, dass die standortlichen Verhiltnis-
se eines Gebiets in der potenziellen na-
tiirlichen Vegetation ihren komplexen
Ausdruck finden.

Erlen-Bruchwald

Auenwald im Spreewald
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O Mesophytische sommergriine Laubwalder -«
und Nadel-Laubwaélder in Europa -+' |

Naturliche raumliche
Verteilung

artenarmer, azidophiler
Eichen- und Eichenmisch-
wald

(Quercus robur,

Q. petraea, Q.pyrenaica,
Pinus sylvestris, Betula
pendula, B.pubescens
s.1., Castanea sativa)

|:| Eichen-Eschenmischwald
(Fraxinus excelsior,
Quercus robur, Q. petraea,
Ulmus glabra)

|:| Eichen-Hainbuchen-
mischwald
(Carpinus betulus,
Quercus robur,
Q. petraea, Tilia cordata,
T.tomentosa, Fraxinus
excelsior, Fagus sylvatica)

D Winterlinden-Stieleichen-
wald
(Quercus robur, Tilia
cordata)

] Buchen- und Buchen-
mischwald
(Fagus sylvatica,
z.T. F.sylvatica subsp.
moesiaca, Abies alba)

[ Orientbuchenwald und
Hainbuchen-Orient-
buchenwald
(Fagus sylvatica subsp.
orientalis, Carpinus
betulus)

planare bis submontane
Ausbildungen

montane bis hochmon-

tane Ausbildungen
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