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Haufigkeit verschiedener Intensitatsstufen
der stadtischen Uberwarmung (ATs.y)
12.1.1993-11.1.1994

Stufe | | Stufe Il | Stufe lll | Stufe IV
Flachen- aTgy <0K | >0K bis | >2K bis | >4K
nutzungstyp <2K <4K
Innenstadtbereich
(Versiegelung 13,7 72,1 10,1 4,1
95-100%)
gnersiadtische 165 | 760 | 65 | 1,0
Gewerbestandort
(Versiegelung 60-65%, 48,9 50,2 0,9 0,0
auBeres Stadtgebiet)
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Hitzestress
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in % der Jahresstunden

nach KutTLer 1997

Uber 80% der Bevolkerung in Deutsch-
land leben in Siedlungen und Stidten.
Die Besonderheiten des Stadtklimas
prigen somit die Lebensbedingungen
sehr vieler Menschen, aber auch der
Tier- und Pflanzenwelt innerhalb der
bebauten Gebiete.

Die klimatischen Bedingungen in den
unteren zwei Metern der Atmosphire,
dem iiblichen Aufenthaltsbereich der
Menschen, werden allgemein durch die
Gestalt und die Eigenschaften der Erd-
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oberfliche, die Art der Vegetation, die
chemische Zusammensetzung der Luft
und ihren Gehalt an fliissigen und fes-
ten Partikeln sowie durch die Strah-
lungsverhiltnisse bestimmt. Zu den fiir
das D Mikroklima wichtigen Eigenschaf-
ten der Stadtlandschaft zihlen die Ver-
siegelung der Boden, die Ableitung des
Niederschlagswassers in die Kanalisati-
on, die Ansammlung von Bausubstanz
mit hohem Wirmespeichervermogen,
die Gebiude als Barrieren fiir den
Wind, die Verringerung der Vegetati-
onsfliche, die Verkleinerung der Was-
serflichen, die Freisetzung von Abwiir-
me sowie die ) Emission von Stiuben
und Abgasen. Die daraus folgenden Ver-
dnderungen der atmosphirischen Zu-
standsgroBen, wie z.B. der Lufttempera-
tur, der Luftfeuchte, der Globalstrah-
lung oder der Luftbewegung sind in der
Stadt gegeniiber dem Umland umso
stirker ausgebildet, je geringer der Aus-
tausch zwischen den unteren bodenna-
hen Schichten der Atmosphire und
dem Stadtareal ist @. Ferner spielt die
Lage der Stadt — in der Ebene, in einem
Flusstal, in einem Talkessel oder an der
Kiiste — eine modifizierende Rolle.

Die Untersuchungen des Stadtklimas
zeigen eine Reihe von Gemeinsamkei-
ten: Die Globalstrahlung, bestehend aus
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der direkten Sonnenstrahlung und der
diffus gestreuten Himmelsstrahlung,
weist in Abhingigkeit von der Lufttrii-
bung in der Stadt um 10-15% geringere
Werte auf als das Umland, die Lufttem-
peratur etwa 1-2 K hohere. Diese Wiir-
meinsel ist das bekannteste Phinomen
des Stadtklimas. Die erhohten Lufttem-
peraturen verldngern die Vegetationspe-
riode in der Stadt und verringern den
Anteil von Schneefillen am Gesamt-
niederschlag. Im [ Lee groBerer Stidte
und industrialisierter Areale findet man
dagegen lokale Erhohungen der Nieder-
schlagsmengen.

Die Windverhiltnisse in den Straflen-
ziigen sind weitgehend vom grofBriumi-
gen Stromungsfeld entkoppelt. Allge-
mein sind die Windgeschwindigkeiten
geringer als im Umland. Wihrend
schwachwindiger und wolkenarmer
Wetterlagen kann die Wirmeinsel den
Flurwind verursachen. Diese vom Um-
land zum Stadtkern gerichtete Luftbe-
wegung trigt sowohl zum Luftaustausch
als auch zur niichtlichen Lufttempera-
turabsenkung bei @.

Die Luftfeuchte in der Stadt wird
zunichst durch den Wasserdampfgehalt
der Luft bestimmt, der bei hohen Luft-
temperaturen vor allem in der Nihe
verdunstender Flichen (Fliisse, Seen,
Vegetation) oder industrieller Quellen
(Kihltiirme, Trocknungs- und Verdamp-
fungsanlagen) hohe Werte erreichen
kann. Die relative Luftfeuchte dagegen
ist wegen ihrer Abhingigkeit von der
Lufttemperatur in der Stadt im Mittel
hiufig geringer als im Umland.

Die Monatsmittelwerte der Lufttem-
peratur unterscheiden sich zwischen
Stadt und Umland hiufig im Sommer
stirker als im Winter @. Der Kern der
stidtischen Wirmeinsel ist im Bereich
der hochsten Bebauungsdichte zu fin-
den. Im Stadtareal von Berlin zeigen
sich gleich mehrere Wirmeinseln, die
mit den Gebieten hoher Bebauungs-
dichte tibereinstimmen @. Bei wolken-

nach Oke 1978

losem Wetter und geringen Windge-
schwindigkeiten erreicht der Wirmein-
seleffekt kurz vor Sonnenaufgang die
hochsten Werte von bis zu 6 K @.

Neben den vielen Quellen von Wiir-
me — Abwiirme aus Raumheizungen,
Klimatisierung, Krafterzeugung und -an-
wendung, chemischen Prozessen sowie
Beleuchtung —, von Wasserdampf und
von Stiuben spielen die Emittenten
gasformiger Luftbeimengungen eine we-
sentliche Rolle in den bioklimatischen
Wirkungen der Stadtatmosphiire. Die
D Immissionskonzentrationen der ver-
kehrsbedingten und der von Feuerungs-
anlagen emittierten Stiube und Luft-
schadstoffe Schwefeldioxid SO,, Stick-
oxide NO,, Kohlenmonoxid CO und
Ozon O, werden in den Luftgiite-Mess-
netzen der Linder kontinuierlich iiber-
wacht und der Offentlichkeit aktuell zu-
ginglich gemacht. Aullerdem kann bei
starker Sonnenstrahlung im Sommer
das troposphirische Ozon entstehen
(PP Beitrag Kappas u.a., S. 80). Wegen
der Herkunft dieser Gase aus den Kfz-
Abgasen gibt es einen unmittelbaren
Zusammenhang zwischen Verkehrsauf-
kommen und dem Grad sowie der Art
der Luftverunreinigung.

Fiir die Ausbreitung und Verdiinnung
von Luftschadstoffen in der Stadtatmos-
phire (Stadtgrenzschicht) und im Um-
land sind die Intensitiit des vertikalen
turbulenten Luftaustauschs und der ho-
rizontale Transport durch das Windfeld
entscheidend @. Luftschichten mit ei-
ner vertikalen Temperaturabnahme von
weniger als 1 K pro 100 m oder sogar ei-
ner Temperaturzunahme im Falle einer
Temperaturinversion bremsen oder un-
terbinden diesen Austausch. Bei stirke-
rem Relief wird die Inversionshiufigkeit
und -intensitit in Tallagen verstirkt
bzw. in Hohenlagen abgeschwicht @
(PP Beitrag GoBmann/Thamm, S. 68).

Die unterhalb des mittleren Dachni-
veaus am stirksten ausgeprigte und
dariiber sich mit der Hohe abschwi-
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