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Dunen an der Nordsee

Das Nahetal bei Bad Munster am Stein (Ortsteil Ebernburg) mit
dem Rotenfels, der mit 200 m hochsten Steilwand nordlich der
Alpen

Altarme des Rheins bei Otterstadt stdlich von Ludwigshafen

Der Watzmann (2713 m) — das Wahrzeichen des Berchtesgade-
ner Lands. Die von der Sldspitze des Watzmanns zum Konigssee
abfallende, fast 2000 Meter hohe Ostwand ist der hochste
Felsabsturz der Ostalpen.
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Die Oberflichenformen Deutschlands
sind auBerordentlich mannigfaltig und
haben sehr unterschiedliche Entste-
hungsursachen. Die wichtigsten Ein-
flussfaktoren sind die verschiedenen
Gesteinsarten und deren Lésung und

D Verwitterung, die Hohenlage eines
Gebietes, die Lagerung der Schichten,
die Arbeit von Wasser und Wind, die
iberkommene Vorzeitformung und frii-
here Vulkantitigkeit. Je mehr man ins
Gebirge kommt, umso mehr gewinnt
die Reliefenergie (PP Beitrag Burak/
Zepp/Zoller, S. 26) an Bedeutung. Die
Verwitterung stellt Feinmaterial zur
Verfiigung, das vom Wasser schnell in
tiefere Gefilde verfrachtet wird. Umso
erstaunlicher ist es, dass sich noch sehr
viele hoch gelegene Flichen aus lange
zuriickliegender Zeit als Rumpfflichen
erhalten haben, die grofe Teile unserer
Gebirge prigen (PP Beitrag Hiiser/Kle-
ber, S. 88). Im Vergleich mit dem na-
tiirlich gebildeten Relief sind die Ein-
griffe des Menschen, mogen sie lokal
noch so gewaltig erscheinen, nur iu-
Berst gering.

Das Alter der deutschen Land-
schaften

Kiisten: Die Kiisten sind die jiingsten
Landschaftstypen in Deutschland. Thr
geringes Alter liegt an dem nacheiszeit-
lichen Meeresspiegelanstieg (PP Beitrag
Behre, S. 76), der erst vor etwa 4000
Jahren seine heutige Hohe erreichte.
Die Kiistenformen sind stindigen Ver-
dnderungen unterworfen, entweder
durch direkten Wellenschlag gegen das,
siecht man von einzelnen Felskiisten wie
Helgoland ab, fast nur aus Lockermate-
rial bestehende Festland oder durch die
vom Wind ausgelosten Wasserstromun-
gen entlang der Sandriffe, an denen
Sande transportiert werden, die zum
Aufbau von Haken und > Nehrungen
fiihren. Ebenso schnellem Wandel un-
terliegen die Kiistendiinen (P Foto), die
besonders bei Sturmfluten gefihrdet
sind. Nur eine geschlossene Vegetati-
onsdecke gewihrt ihnen eine gewisse
Standhaftigkeit.

Jungmordnengebiete: Die Jungmori-
nenlandschaften entlang der Ostseekiis-
te und im siidlichen Teil des Alpenvor-
landes waren noch vor 20.000 Jahren
von Inlandeis oder Gletschern bedeckt.
Sowohl wihrend der kurzen Vorrii-
ckungszeit des Eises als auch wihrend
der Abschmelzzeit, die zusammen nur
7000-10.000 Jahre dauerten, prigte das
Eis das unter ihm befindliche Gelidnde
durch Ausschiirfungen und Ausspiilun-
gen und withrend der Abschmelzzeit
besonders durch die Ablagerungen sei-
ner Schmelzwasser. Dabei entstanden
innerhalb von nur wenigen tausend Jah-
ren D Endmorinen, P Grundmorinen-
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platten, D Sander und D Urstromtiiler
(PP Beitrag Liedtke, S. 66).

Altmordnengebiete: Auf das ganze
etwa 2,4 Mio. Jahre dauernde Eiszeital-
ter entfallen mehrere Eiszeiten. Die in-
tensiven Abtragungsprozesse in dieser
Zeit betrafen besonders die wenig
michtigen Ablagerungen am Aulen-
rand der Vereisung. Von diesen in Sach-
sen und Thiiringen knapp 800.000, in
Nordrhein-Westfalen etwa 300.000 Jah-
re alten Ablagerungen sind oft nur
noch einige skandinavische Geschiebe
erhalten, die als Findlinge bezeichnet
werden.

Loss: Etwa dhnlich weit zuriick wie
die Altmorinenlandschaften reichen
die D #olisch abgelagerten Losse, die das
darunter vorhandene Relief konserviert
haben. Lésse sind in Deutschland ein
Erzeugnis der Kaltzeiten, als Baumvege-
tation fehlte und aus den breiten vege-
tationslosen Talboden die feinen
Schluffe vom Wind ausgeweht und in
Beckenlagen oder vor stark ansteigen-
dem Gelidnde abgesetzt werden konn-
ten. Dabei wurde das Relief weitgehend
ausgeglichen, so dass man den Loss als
den Weichzeichner der Landschaft be-
zeichnen kann (PP Beitrag Eitel/Felix-
Henningsen, S. 116).

Fliisse: Viel ilter als die eiszeitliche
Gestaltung ist die Anlage der grofen
Flussldufe. So kennt man vom Rhein
eine im Bereich des Rheinischen Schie-
fergebirges gelegene Einmuldung, durch
die das > Oligozinmeer nach Siiden bis
auf den Hunsriick vordringen konnte.
Seit dem D Pliozin folgen diesem
Rheinabschnitt hoch gelegene Verfla-
chungen, die sich auch in das Moseltal
verfolgen lassen. In sie sind Rhein und
Mosel bis auf ihr heutiges Niveau ein-
getieft. Durch Absenkungen des Rhein-
grabens an der Wende vom Pliozin zum
Pleistoziin gelangte der Hoch- mit dem
Alpenrhein bei Basel in den Rheingra-
ben und verband sich mit dem damals
am Kaiserstuhl entspringenden Rhein.
Der Oberlauf des Mains entwisserte bis
in die Donau-Giinz-Warmzeit noch
stidwiirts zur Donau. Erst danach gelang
es dem viel tiefer gelegenen Rhein, den
Main oberhalb von Bamberg an sich zu
ziehen. Das Beispiel zeigt, dass in
Deutschland allein wiihrend des Eiszeit-
alters erhebliche Flusslaufverinderun-
gen eingetreten sind. Das gilt auch fiir
den Lauf der Donau, des Neckars, der
Saar, der oberen Saale oder fiir das Eng-
tal der Elbe im Elbsandsteingebirge.

Tertidres Faltengebirge: Das Deckge-
birge Alpen nimmt nur 2% der Landes-
fliche ein, enthilt aber wegen seiner
jungen Heraushebung mit der Zugspitze
mit 2962 m Deutschlands hochste Erhe-
bung. Beim Aufstieg der Alpen — begin-
nend vor etwa 100 Mio. Jahren — wurde

das Geldnde von Tilern tief zerschnit-
ten. Durch Gletscherausschiirfung ent-
standen lokal kriftige Ubertiefungen bis
unter die heutige Talsohle, die in der
Folgezeit durch Sedimentablagerungen
zum Teil wieder verfiillt wurden. Mas-
senbewegungen wie Muren stellen heu-
te eine Gefihrdung der Siedlungen in
vielen Alpentilern dar (PP Beitrag
Becht u.a., S. 96).

Rumpfflachen und Schichtstufen:
Die iltesten Reliefeinheiten befinden
sich in den Rumpfschollengebirgen und
den Schichtstufenlandschaften. Es han-
delt sich dabei um Reste von ausge-
dehnten Flachformen, die aus Zeiten
vor dem Oligozin stammen und die alt-
gefalteten Strukturen in den Mittelge-
birgen wie Harz, Erzgebirge, Rheini-
sches Schiefergebirge und Schwarzwald
tiberziehen. Thre Entstehung erfolgte
unter Klimabedingungen, die zu einer
intensiven chemischen Verwitterung
fiihrten (PP Beitrag Hiiser/Kleber,

S. 88). Die Abtragungsprozesse in un-
terschiedlich harten Gesteinen fiihrte
zur Herauspriiparierung der widerstands-
fihigen Gesteinsbereiche in Form von
Stufen und Kémmen (PP Beitrag Beyer/
Schmidt, S. 84). Die markantesten die-
ser Stufen mit mehr als 200 m bilden
der Aufstieg zur Schwibischen und Frin-
kischen Alb wie auch die > Schicht-
kidmme des Teutoburger Waldes und des
Ith-Hils-Berglandes.

Besondere Reliefformen: Die Zeugen
vulkanischer Titigkeit sind von sehr
unterschiedlichem Alter. Der letzte gro-
Be Ausbruch erfolgte vor etwa 12.800
Jahren in der Eifel (PP Beitrag Schmin-
cke, S. 60). Die Mehrzahl der von vul-
kanischer Titigkeit geprigten Formen
stammen aber aus dem D Tertiir und
dem D Perm. Es handelt sich dabei
meist um Kuppen oder Decken, die auf-
grund der Hirte der vulkanischen Ge-
steine beim Abtrag durch Wasser und
Wind herauspriipariert wurden.

Eine ganz besondere Form stellen das
Nordlinger Ries und das deutlich kleine-
re Steinheimer Becken dar (P Karte 6,

S. 18). Hier handelt es sich um Krater,
die beim Einschlag von Steinmeteoriten
(im Ries ca. 1 km Durchmesser) vor
etwa 14,7 Mio. Jahren (P> Miozin) ent-
standen sind. Der Kraterdurchmesser
des Steinheimer Beckens misst etwa
3,5 km, der des Ries fast 25 km. Die ge-
schitzte Energie, die beim Aufprall im
Ries frei wurde, entspricht ca. 250.000
Hiroshima-Atombomben (POESGES/
ScHieBER 1994). Dieser urspriingliche
Krater wurde im Jungtertiir mit See-
und Flusssedimenten verfiillt.®



Oberflachenformen

Eiszeitlich und nacheiszeit-
lich gepragte Formen

Inseln und Marschensaum an der Tidekuste
der deutschen Nordsee

l:l nord- und stiddeutsches seenreiches
Jungmoranengebiet mit Eisrandlagen

N~ Eisrandlagen

V  Velgaster Staffel

P Pommersches Stadium
F  Frankfurter Stadium

\ B Brandenburger Stadium
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NR Netze-Randow

TE Thorn-Eberswalder
WB Warschau-Berliner
GB Glogau-Baruther
BB Breslau-Bremer

- dltere quartére Flussver-
laufe

l:l norddeutsches seenarmes Altmoranengebiet
mit verwaschenen Endmorénen und Sandern
(Geest) und mit weiten Niederungen

l:l norddeutsches seenarmes Altmoranengebiet,

stellenweise mit Sandléss oder Léssdecken
und (oder) gelegentlichen Durchragungen
alteren Gesteins

- niederrheinisches Tiefland aus Tertidrsedimen-
ten und lockeren quartaren Flussablagerungen,
im Suden teilweise von Léss bedeckt

Formen der Mittelgebirge

- Rumpfschollengebirge (Rumpftreppen,
Rumpfflachen) mit Hartlingsziigen

- Berglander des Rotliegenden mit groBeren
Flachen des alten (permischen) Vulkanismus

.E groBere zusammenhangende Decken und
Kuppenfelder jiingerer tertiarer vulkanischer
Gesteine

- Schichtstufen- und Schichtrippenlandschaften

in triassischen Gesteinen mit gréBeren 10ss-
bedeckten Becken und Landterrassen oder
eingelagerten Flachen (Gau)

- Absenkungsgebiet von Hessischer Senke
und Wetterau mit tertidaren Sedimenten und
vulkanischen Ablagerungen

Oberrheingraben

- Oberrheingraben mit breiter Aue,

quartaren Terrassen, randlichen
FuBflachen, Rheingauabfall und
Rheinhessischem Tafelland

@ eiszeitliche Vergletscherung im
Mittelgebirge

Markante Stufen und Hohlfomen

’(‘(( ¢+ Bruchstufe, Becken
.'

Schichtstufe, Schichtrippe

Formen der Alpen und ihres Vorlandes

l:l terrassierte quartare und holozane Schotter-
fluren im Alpenvorland, teilweise mit Loss
bedeckt

amma Klifflinie des Molasse-
meeres im Miozéan

- Tertigrhigelland des Alpenvorlandes, teilweise
. mit Lossliberdeckung
' Meteoritenkrater:

El flachwellige Altmoranenlandschaft des
Steinheimer Becken und

Alpenvorlandes

Ries )
- Voralpen aus gefalteten subalpinen
Molasse- und Flyschgesteinen
————  Staatsgrenze A_A geomorphologischer Alpenrand
- Steilrelief der Alpen
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