Naturwerksteine — Vorkommen und Verwendung

Johannes H. Schroeder

P G0

(D Bergstadt Lehesten, Zentrum des
Thuringer Schiefers (Nr. 34)

(@ Die Staumauer der Schwarzenbachtalsper-
re im Nord-Schwarzwald — Raumunzacher
Granit (Nr. 99)

(@ Das Heidelberger Schloss aus Buntsand-
steinen der Region (Nr. 66 u.a.)

@ Der Dresdner Zwinger aus Elbsandstein
(Nr. 22)

Unabhingig von Zeitalter, Region oder
Kulturkreis hat der Mensch Steine
immer genutzt. In der Vor- und Friihge-
schichte dienten Hohlen im P Gestein
als Wohnung, somit zum Schutz vor
Witterung, allerlei Getier und feindli-
chen Artgenossen. Sobald die techni-
schen Moglichkeiten entwickelt wa-
ren, wurde der Stein gewonnen und —
zuniichst ohne, dann mit Bearbeitung —
zum Bau von Behausungen, Befestigun-
gen, Verkehrswegen (StraBen, Brii-
cken) und Kultstitten verwendet; auch
Kunstwerke wurden und werden aus
Stein geschaffen. Der Dauerhaftigkeit
dieses Materials sind viele Zeugnisse
lingst versunkener Kulturen in aller
Welt wie auch unterschiedlicher histo-
rischer Epochen in Deutschland zu ver-
danken.

Herkunft

Die Steine reflektieren nach Art und
Alter die regionalen geologischen Ver-
hiltnisse (PP Beitrag Asch/Lahner/Zitz-
mann, S. 32). Frither wurden fiir Bauten
die in unmittelbarer Nihe gewonnenen
Gesteine genutzt. So findet man @ in
Goslar (Harz, Nr. 9), Mayen (Eifel, Nr.
53) oder Lehesten (Thiiringen, Nr. 34;
P Bild 1) hiufig die schwarzen Schiefer
des P Devons, im Schwarzwald die Gra-
nite des Karbons (Nr. 99; p Bild 2), in
Freiburg und Heidelberg die roten
Buntsandsteine der > Trias (Nr. 66;

P Bild 3), in Dresden die beigefarbenen
Elbsandsteine der P Kreide (Nr. 22;

P Bild 4) sowie in und um Koln die vul-
kanischen Gesteine aus dem Quartir
von Eifel und Siebengebirge (Nr. 50,
51, 52; » Bilder 7, 8, 9). In den ausge-
dehnten, von eiszeitlichem Lockermate-
rial bedeckten Bereichen Norddeutsch-
lands nutzte man die von Eismassen aus
Skandinavien und dem Ostseeraum her-
antransportierten Findlinge (P Bilder 5,
6), auch Feldsteine genannt. Wenn die
heimischen Gesteine den Anspriichen
nicht geniigten, holte man geeignete,
gewiinschte oder moderne Naturwerk-
steine aus anderen Regionen. Damit
spiegeln die Steine die jeweilige Ge-
schichte der Verkehrswege zu Wasser
und zu Land sowie der Verkehrsmittel
vom Ochsenkarren zur Eisenbahn, vom
Lastkahn auf einem Fluss oder Kanal bis
zum Ozeandampfer wider wie auch die
jeweilige Geschichte des Handels, der
(wirtschafts-)politischen Grenzen und
Allianzen, der Macht und der Moden
sowie der Abbau- und Verarbeitungs-
techniken.

An der Wende zum 20. Jh. gab es in
Deutschland rund 5700 Steinbriiche, an
dessen Ende nur noch 160 (@ @). Der
Import — heute aus aller Welt — hat da-
gegen stindig zugenommen, vor allem
weil andernorts die Arbeitskrifte billi-
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Steine und Naturwerksteine

Steine, die zum Zwecke technischer Verwertung oder wirtschaftlicher Nutzung gewon-
nen werden, nennt man Natursteine. Der vorliegende Beitrag beschaftigt sich nur mit den
Natursteinen, aus denen Quader und Platten zu Bauzwecken gewonnen werden, den Na-
turwerksteinen. Brechprodukte wie Schotter dagegen, Kunststeine wie Terrazzo aus
Bruchstticken von Naturstein in einer zementartigen Grundmasse oder auch Rohstoffe,
die selbst als Baumaterial (Sand, Kies) oder zur Herstellung von Baumaterial genutzt wer-
den, wie Kalk fur Zement oder Ton fir Ziegel, werden hier nicht berticksichtigt

(PP Beitrag Lahner/Lorenz, S. 48).

0 Naturwerksteine in der Erdgeschichte

ALTER*

PERIODE

Beispiele; Nummern siehe Karte

Gesteine (Handelsnamen)

1,757

65

QUARTAR

TERTIAR

Bérenthal-Kalktuff (96); Huglfinger Kalktuff (105)
Langensalzaer Travertin (36); Cannstatter Travertin (93)
Basaltlaven und Tuffe der Eifel (51, 52)

Gauinger Travertin (92); Tengener Muschelkalk (103)
Ries-Suevit (89); Botzinger Phonolith (101)

Hessische Trachyte (48); Drachenfels-Trachyt (50)

135

KREIDE

Baumberger Sandstein (2); Regensburger Grinsandstein (82)

Anréchter Griinsandstein (5); Elbsandsteine (22)

Bentheimer Sandstein (1)

Obernkirchener Sandstein (6)

203

JURA

<

Dolomite: Kleinziegenfelder (75); Goldberg- (83); Wachenzeller (86)
Kalksteine: Kelheimer (84); Marchinger Trosselfels (85); Solnhofener (87)
Frankische Jura- (88); Uracher (91); Tegernseer (106)

Gemundaer Sandstein (73); Fuissener Hierlatzkalk (104)
Holzmadener Posidonien-Schiefer (90)

TRIAS

c Z O €

Velpker Ss. (13); Seeberger Ss. (37); WeiBe, gelbe, griine Mainsandsteine (72)
Schonbuch-Sandsteine (94); Nordbadische Sandsteine (95)

Muschelkalk (-stein): (12, 18, 30, 39, 68, 70, 71); Udelfanger Sandstein (58)
Buntsandstein: (7, 31, 38, 40, 42, 43, 57, 59, 61, 66, 67, 69, 97, 98, 100)
Bemburger Rogenkalk (16)

Zechstein
PERM
Rotliegend

Cornberger Sandstein (41)
Harzer Dolomit (10)

Pfélzer Rotliegend-Sandsteine (60)
Rochlitzer Porphyr (26); Beuchaer Granitporphyr (28)

295

O
KARBON

Lobejiner Quarzporphyr (17); Ruhr- und Ibbenblrener Sandstein (3, 4)

Granite: Harz- (11); Arnsdorfer (19); Erzgebirgs- (27); Fichtelgebirgs- (77)
Oberpfalzer (79); des Bayerischen Waldes (80); Nordschwarzwald- (99)

Gommerner Quarzit (15); Thiringer Schiefer (34)
Malsburger Granit (102)

DEVON

<

Saalburger Marmore (32); Deutsch-Rot-Marmor (33); Hessische Pikrite (46);
Aachener Blaustein (56); Wallenfelser Kalkstein (76)

Lahn-Marmore (47); Lindlaer Grauwacke (49)
Harzer Schiefer (9); Waldecker Schiefer (45)

Moselschiefer (53); Grenzland-Gabbro (=Lamprophyr) (20)
Taunus-Quarzit (63)

410

SILUR

Goldfleck-Marmor (35); Saalburger Meergrin (32)

435

ORDO-
VIZIUM

Theumaer Fruchtschiefer (29)

Schevenhdtter Schiefer (55)

500

540

KAMBRIUM

PRA-
KAMBRIUM

Waunsiedler Marmor (78)

Lausitzer Granodiorite (21); Zoblitzer Serpentinit (24)

* in Millionen Jahren, nach REMANE u.a., 2000
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Naturwerksteine

1 Bentheimer Sandstein 57 Eifelsandsteine ‘ 65 Odenwald-Buntsandstein 73 Gemundaer Sandstein
2 Baumberger Sandstein 58 Udelfanger Sandstein @ 66 Neckartdler Sandstein 74 Cadolzburger Sandstein
3 Ruhrsandsteine 59 Brittener Sandstein 6 2 67 Rote Mainsandsteine 75 Kleinziegenfelder
4 |bbenblrener Sandstein 60 Pfédlzer Rotliegend- o 68 Frankischer Muschelkalk Dolomit
5 Anrdchter Griinsandstein Sandstein IS 69 Freudenbacher Sandstein 76 Wallenfelser Kalkstein
6 Obernkirchener Sandstein 61 Pfédlzer Sandsteine \ > 70 Crailsheimer Muschelkalk 77 Fichtelgebirgs-Granite
7 Rote und graue Weser- 62 Taunus-Sericitgneis Q° 71 Strahlunger Schaumkalk 78 Wunsiedler Marmor
sandsteine 63 Taunus-Quarzit 72 WeiBe, gelbe und grine 79 Oberpfalzer Granite
8 Thuster Kalkstein 64 Odenwald-Quarz ¢ Mainsandsteine 80 Granite des Bayerischen
9 Harzer Schiefer Waldes
10 Harzer Dolomit & 81 Flrstensteiner Diorit
11 Harz-Granite 82 Regensburger
12 Elmkalk Grinsandstein
13 Velpker Sandstein ¢ 4 83 Goldberg-Dolomit
14 Ummendorfer Sandstein 84 Kelheimer Kalkstein
15 Gommerner Quarzit $o 85 Marchinger Trosselfels
16 Bernburger Rogenkalk 86 Wachenzeller Dolomit
17 Lobejlner Porphyr 87 Solnhofener Kalkstein
18 Rudersdorfer Kalkstein 88 Frankische Jura-Kalksteine
19 Arnsdorfer Granit 89 Ries-Suevit
20 Grenzland-Gabbro < ~ 90 Holzmadener Posidonien-
21 Lausitzer Granodiorite schiefer

"/ Hambtirg
Elbsandsteine ~ g
Roter MeiBener Granit
Zoblitzer Serpentinit
Mittweidaer Granit
Rochlitzer Porphyr
Erzgebirgs-Granite
28 Beuchaer Granitporphyr
29 Theumaer Fruchtschiefer
30 Freyburger Muschelkalk
31 Nebraer Sandstein
32 Saalburger Marmore
33 Deutsch-Rot-Marmor
34 Thdringer Schiefer
35 Goldfleck-Marmor
36 Langensalzaer Travertin
37 Seeberger Sandstein
38 Westthuringer
Buntsandstein
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historischer
Abbau
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39 Oberdorlaer Muschelkalk
40 Eichsfelder Sandstein

41 Comberger Sandstein
42 Friedewalder Quarzsandstein
43 Waldecker Sandstein

44 Michelnauer Rotlava

45 Waldecker Schiefer

46 Hessische Pikrite

47 Lahn-Marmore

48 Hessische Trachyte

49 Lindlarer Grauwacke

50 Drachenfels-Trachyt

51 Rheinische Basaltlaven

52 Eifel-Tuffe

53 Moselschiefer

54 Berker Grauwacke

55 Schevenhlitter Schiefer

56 Aachener Blaustein

Autor: J.H.Schroeder

Geologische Grundlage: K.Asch
L.Lahner
A.Zitzmann

Staatsgrenze

Landergrenze
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91 Uracher Kalkstein
92 Gauinger Travertin
93 Cannstatter Travertin
94 Schénbuch-Sandsteine
95 Nordbadische Sandsteine
96 Barenthal-Kalktuff
97 Pfinztéler Sandstein
98 Roter Schwarzwald-
Sandstein
99 Nordschwarzwald-Granite
100 Lahrer Sandstein
101 Botzinger Phonolith
102 Malsburger Granit
108 Tengener Muschelkalk
104 Fussener Hierlatzkalk
105 Huglfinger Kalktuff
106 Tegernseer Kalkstein
107 Brannenburger Nagelfluh
108 Ruhpoldinger Kalkstein

Schrift . .
el Einzelgestein

Schrift nach Region, Alter und Art
kursiv zusammengefasste Gruppe

Abbau von Naturwerksteinen
gegenwartig

im Abbau
‘ klastisches Sedimentgestein
karbonatisches Sedimentgestein

Tiefengestein
(Plutonit)

|

o

' Ganggestein
A
D

Ergussgestein
(Vulkanit)

Umwandlungsgestein
(Metamorphit)

Impaktgestein

Erdgeschichtliche Perioden
(Flachenfarben)

I:l Holozan

Friihere erdgeschichtliche Perioden (Flachen-
farben) sind in der Tabelle (links) erklart.

Sie entsprechen weitgehend der Karte im

D) Beitrag K.Asch, L. Lahner, A.Zitzmann,
S.32 sind aber zur Hervorhebung der Signa-
turen aufgehellt dargestellt.

Magmatische Gesteine
] kanozoische Vulkanite
|:| paldozoische Vulkanite

|:| Plutonite

Metamorphe Gesteine

£

Geologische Linien

e geologische Grenze

ES Stérung
————— Meteoritenkrater

9 25 59 75 190 km
MaBstab 1: 2750000
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©® Kreislauf der Gesteine

Exogene Dynamik
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Aus dem Kreislauf der Gesteine @ er- X ©
schlieBt sich ihre Bildung. Er beginnt in BRUCH- " \
Tiefen von einigen 10.000 Metern mit s;g'ﬁlégll_ GELOSTES
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Erstarrungsgesteine (> magmatische Ge- 2 5 o
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gesteine () Plutonite), z.B. Granit O g’ =5
(P Bilder 1, 2, 5, 6), in aufwirts fithren- T | E
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porphyr (Nr. 17; P Bilder 11, 13) oder
« . GESTEINE
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-« hoher
cke bzw. Partikel unterschiedlicher Gro- Tiefe el Druck

Be werden von Wind, Wasser oder Eis
aufgenommen, transportiert und
andernorts als Lockermaterial (Sedi-
ment), z.B. Sand, abgelagert. Gelostes
wird in Form von Ionen im Wasser
transportiert, daraus direkt z.B. als Salz
ausgefillt oder > biogen in Schalen wir-
belloser Organismen wie Muscheln ge-
bunden und als Kalksand abgelagert.
Das Lockermaterial wird durch physika-
lische und chemische Prozesse verfestigt
zu Ablagerungsgestein (Sedimentge-
stein), z.B. Sandstein (P Bilder 3, 4)
oder Kalkstein (P Bild 14). Dieses kann
spiter verwittern und erneut in den
Kreislauf eingehen.

Jedes Gestein kann mehrere tausend
Meter tief versenkt werden; mit zuneh-
mender Tiefe werden je nach Druck und
Temperatur die Minerale und/oder das
Gefiige verindert. Es entsteht ein Um-

wandlungsgestein (Metamorphit), z.B.
Schiefer (Nr. 45, 53; P Bild 1) oder

Endogene Dynamik
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Gneis. Auch dieses kann mit der Zeit
wieder an die Oberfliche kommen und
erneut in den Kreislauf eingehen.

Alle diese Prozesse laufen in der Erd-
geschichte stindig ab. Daher gibt es in
Deutschland z.B. Sand- und Kalksteine
unterschiedlichen Alters.

Exploration

Vor ihrer Gewinnung steht die Suche
nach D geogenen Rohstoffen. In
Deutschland sind die wesentlichen Na-
turwerksteinvorkommen bekannt; ange-
sichts der Auflassung von Steinbriichen
sind weitere Erkundungen hier nicht er-
forderlich. Bei Wiedersffnung alter

Autor: J.H.Schroeder

Geflige — Gestalt/Geometrie und rdumli-
che Anordnung unterschiedlicher Kom-
ponenten im Gestein

Gestein (volkstiimlich: Stein) — natdrli-
cher, inhomogener, aus Mineralen,
Bruchstticken von Mineralen oder Ge-
steinen bzw. mineralischen Organismen-
resten aufgebauter Festkorper, charakte-
risiert durch Mineral-Zusammensetzung
und Geflige

Mineral — naturlicher, strukturell che-
misch und physikalisch homogener, meist
anorganisch-chemischer Bestandteil der
Erdkruste

Porositat — Hohlraumanteil am Gestein;
Hohlraume zwischen oder in den Ge-
steinskomponenten

Steinbriiche oder Weiterfiihrung vor-
handener ist eine Voruntersuchung in
Bezug auf Lagerungsverhiltnisse und
Vorriite u.a. mit geophysikalischen Me-
thoden, wie sie frither noch nicht be-
kannt waren, notwendig. Zudem miissen
die Materialeigenschaften nach heute
giiltigen Normen {iberpriift werden. Bei-
de Untersuchungen kénnen das kauf-
ménnische Risiko der Gewinnung mini-
mieren.

(® Der Markgrafenstein, der Rest eines vom Eis aus Skandinavien gebrachten Findlings aus
Granit in den Rauenschen Bergen bei Flurstenwalde in Brandenburg

(©® GroBe Schale im Berliner Lustgarten (Durchmesser 6,60 m), 1828-1831 aus Granit vom
Markgrafenstein gefertigt

(@ Basaltlavabruch bei Mendig in der Eifel (Nr. 51) mit typischen polygonalen Saulen

Mauer an der Rheinpromenade von Dusseldorf aus Basaltsaulen

(© Abteikirche Maria Laach — Fassaden mit Vulkaniten (hell: Tuff (Nr. 52), dunkel: Laven (Nr.
51)) und Dacher mit Moselschiefer (Nr. 53)
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Kaisertreppenhaus des Berliner Doms (u.a.
Nr. 47 und Nr. 87, vgl. unten)

@) Der Barenbrunnen aus sachsischem
Rochlitzer Porphyr (Nr. 26) am Werderschen
Markt (Berlin-Mitte)

@ StraBenpflaster, Pariser Platz in Berlin-
Mitte (dunkler Basalt und heller Rogenstein
(Nr. 16))

@ Lobejuner Porphyr (Nr. 17) am AuBenmi-
nisterium (Berlin-Mitte)

Jurakalk (Nr. 88) auf einem FuBboden in
der Staatsoper Unter den Linden in Berlin mit
fossilen Schwammen

@ Vom Steinmetz bearbeiteter Sandstein
(z.B. Behrenstr. 39 in Berlin Mitte): Die
Flachen der Quader sind bossiert, die Kanten
mit einem Profil versehen.

CISISISIE)

e Berliner Dom
Naturwerksteine im Kaisertreppenhaus

o S —

Unika A Schupbach Schwarz
M.Devon; 0O.Devon;
Villmar, Lahngebiet Schupbach, Lahngebiet
Unika N
M.Devon;
Villmar, Lahngebiet

Grethenstein
M.Devon;

Nembro Giallo
Jura;

Verona, N Italien

Hauteville
10 el

Dept. Ain, Frankreich

Breccia Pernice Fﬂ' Cipollino Apuano
Jura, Lias; o Kreide;

Portoro Nero
Jura, Lias;
Golf v. Spezia, N ltalien

Villmar, Lahngebiet N Verona, N ltalien Toskana, N ltalien

Solnhofener Plattenkalk
Jura, Malm;
Solnhofen, Franken

Bongard Grau
M.Devon;
Villmar, Lahngebiet

5% Montragone
4 Kreide;
N Neapel, Italien

Aufnahme: O.Hartenstein Unika A Handelsname
G. Schirrmeister M.Devon; geologische Periode
* © Institut fiir Landerkunde, Leipzig 2002 J.H.Schroeder Villmar, Lahngebiet Abbauort/-gebiet

Gewinnung

Naturwerksteine werden in Steinbrii-
chen gewonnen, zumeist iibertage,
besonders wertvolles Material (z.B.
Schiefer, Nr. 45, 53) auch untertage.
Soweit vorhanden werden bei der Ge-
winnung Kliifte und Fugen genutzt. Thre
Richtung und Dichte bestimmen Form
und GroBe der gewinnbaren Rohblocke.
Sind keine natiirlichen Trennflichen
vorhanden, muss man mittels Schram-
men, Sigen, Bohren und Sprengen oder
Brennstrahlverfahren solche schaffen.
Mit Brechwerkzeugen, verschiedenen
Keilen oder Sprengstoff werden die Blo-
cke einzeln aus ihrem Verband gelost.
Die Rohblocke werden dann entweder
noch vor Ort oder in einem Werk wei-
ter bearbeitet.

Bearbeitung

Rohblécke werden je nach Verwen- : e ey,
ARG Frim -~

dungszweck formatisiert. Mit speziellen
Spaltmaschinen werden Pflastersteine
aller gingigen GroBen produziert. Mit
verschiedenen Sigen werden Quader
oder Platten hergestellt; diese werden
dann je nach Anforderungen unter-
schiedlich fein geschliffen oder poliert.
Hiufig werden die Oberflichen zur Ver-
schénerung mit Steinmetzwerkzeugen
weiter bearbeitet und mit entsprechen-
den Mustern verziert; vielfiltig ist auch
die Bearbeitung von Quaderkanten, die
mit Stufen, Schrigen, Hohlkehlen,
Vollkehlen oder Kombinationen davon
versehen werden (P Bild 15). Komplexe
Profile und Ornamente leiten tiber zur
kiinstlerischen Gestaltung der Quader.
Relativ neu ist die Wasserstrahlsige-
technik: Mit einem Hochdruckstrahl
werden feine, ja filigrane Ornamente
gefertigt, wobei die Strahldiise compu-
tergesteuert wird — wie {ibrigens
neuerdings viele traditionelle Sige- und
Schleifmaschinen.

Eigenschaften

Die Widerstandsfiahigkeit gegeniiber
Verwitterung sowie die Festigkeiten ge-
geniiber mechanischer Belastung und
dem gebrauchsbedingten Verschleif3,
z.B. dem Abrieb, sind ausschlaggebend
fiir die Qualitit eines Gesteinstyps. Die
P Porositit ist entscheidend fiir Wasser-
aufnahmefihigkeit und Frostempfind-
lichkeit. Diese Eigenschaften limitieren
die Einsatzmoglichkeiten.
Beispielsweise eignen sich losliche Ge-
steine nur bedingt fiir den Auflenbe-
reich, solche mit geringer Festigkeit
nicht als tragende Elemente oder solche
mit geringer Abriebfestigkeit nicht als
Bodenplatten. Fachminnisch ausge-
wihlte Naturwerksteine sind dauerhaf-
ter Schmuck von Bauwerken (@ P Bild
10). Schiden infolge von Witterungs-
und anthropogenen Einfliissen machen
jedoch eine regelm:iBige Pflege notwen-
dig.*

Naturwerksteine — Vorkommen und Verwendung

41



