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Eine einheitliche international akzep-
tierte Definition fiir Palioboden gibt es
bis jetzt nicht. In Deutschland geht die
Diskussion dahin, als Paldobsden

) reliktische oder D fossile, von Sedi-
menten oder > Vulkaniten bedeckte Bo-
den und Bodenreste zu bezeichnen, die
vor dem Ende der letzten Kaltzeit ca.
11.600 Jahre vor heute (= 10.000 D '“C-
Jahre) entstanden sind. P Holozine re-
liktische oder fossile Boden gelten da-
mit nicht als Paldobsden im eigentli-
chen Sinn (FELIX-HENNINGSEN/BLEICH
2000).

0 Vorkommen von Paldaobdden und holozénen
Boéden unterschiedlichen Alters in einer
Landschaft
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1. Holozéne Béden
1.1 Rezente Béden

1.2 Rezente Boden

a) auf Festgestein

b) in quartaren Sedimenten

a) auf Erosionsflachen

b) in jungen holozanen Sedimenten

1.3 Fossile Boden unter holozédnen Sedimenten bzw. anthropogenen
Auftragen

2. Palédobdden
2.1 Fossile Boden, pleistozan

2.2 Fossile Boden, prapleistozan

2.3 Reliktboden, rezenter Boden mit reliktischen Merkmalen

3. Umgelagerte Paldobodenrelikte

is © Institut fir Landerkunde, Leipzig 2002

(2] Loss-Palaobdden-Sammelprofil fiir das
Jungpleistozén in Sidwestdeutschland
Beispiel einer jungpleistozanen Bodensequenz
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Komplexe pleistozane Loss-Paldobodense-
quenz von Besigheim (Enz-Neckar-Gebiet;

) Karte @, Vorkommen Nr. 45). Das obere
braune Band dokumentiert den ersten
fossilen Bodenhorizont (fBt der letzten
interglazialen Warmzeit, Eem vor ca.
125.000-120.000 Jahren). Darunter folgt eine
Sequenz élterer pleistozaner Loss-Paldobo-
den, die vielfache Umweltveranderungen
belegt.

Boden sind das Produkt der jeweils herr-
schenden Umweltbedingungen. Palio-
boden dokumentieren daher vorzeitli-
che Umweltbedingungen und unter-
schiedliche Phasen der Landschaftsent-
wicklung. Thre Analyse ist somit ein
wichtiges Instrument zur Rekonstrukti-
on und Deutung der P Palioskologie
und der Relief- und Landschaftsge-
schichte @.

In der Karte @ wurden nur wichtige
Vorkommen von Paldobéden und nur
gut dokumentierte Fundstellen aufge-
nommen; bei ridumlicher Nihe
zueinander wurden sie zu einer Signatur
zusammengefasst. Versteinerte Paldobo-
den wie die so genannten Violetten Ho-
rizonte im Buntsandstein Siidwest-
deutschlands (BLEICH u.a. 1982) werden
nicht dargestellt. p Pritertizire Paliobo-
den und Reste tiefgriindiger P Verwitte-
rungsdecken des D Paldozoikums und
P Mesozoikums werden nur vereinzelt
angetroffen. Flichenhaft verbreitete,
michtige D kaolinitische P Saprolite
und Paldobdden in den schwiicher geho-
benen Randbereichen der deutschen
Mittelgebirge, die alte Festlandgebiete
darstellen vor allem im Rheinischen
Schiefergebirge, im Fichtelgebirge und
im Bayerischen Wald, stammen {iber-
wiegend aus dem D Tertiir. Die Verwit-
terungsdecken und Bodenreste bestehen
aus P autochthonen, bis zu 100 m mich-
tigem Saprolit sowie P ferrallitischen
Boden und Sedimenten, die daraus
durch Erosion und Umlagerung hervor-
gingen. Thre Bildung begann im Meso-
zoikum und hielt bis zum P Pliozin un-
ter vorwiegend randtropisch-subtropi-
schen Klimabedingungen mit [ humide-
ren und D arideren Phasen an. Bei Lich
(Hessen) befindet sich ein besonders
schones Beispiel fiir ehemals (sub-) tro-
pische Bodenbildung auf Vulkaniten des
Vogelbergs (P Foto).

Auf den Muschelkalkflichen in Siid-
westdeutschland oder den Jura-Kalken
der Schwiibischen und der Frinkischen
Alb dokumentieren Reste von Rot- und
Braunlehmen (Terrae calcis) teilweise
mit Eisenanreicherungen (Bohnerz) die
ehemalige Verbreitung kreidezeitlicher,
vor allem aber tertidrer Boden. Sie zei-
gen auch, dass dort seit der Bildung die-
ser Boden nur eine geringe Abtragung
erfolgt ist.

Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland — Relief, Boden und Wasser

Die weitaus meisten, teilweise auch
noch groBflichig anzutreffenden Palio-
boden sind erheblich jiinger und auf

D pleistozinen Lockersedimenten ent-
standen. Das Pleistoziin ist global durch
einen mehrfachen Wechsel von Kalt-
und Warmphasen (Eiszeitalter) gekenn-
zeichnet. Wihrend der Kaltphasen wa-
ren groBe Teile Nord- und Ostdeutsch-
lands von einem Eisschild bedeckt, des-
sen Zentrum in Skandinavien lag

(PP Beitrag Liedtke, S. 66). In Siid-
deutschland drangen die alpinen Glet-
scher bis weit ins Alpenvorland vor,
wihrend in den Mittelgebirgen nur eine
geringflichige D Kar- oder Plateauver-
gletscherung entwickelt war.

Die gegeniiber heute um ca. 10 °C
niedrigeren Jahresmitteltemperaturen,
bei um ca. 40-50% reduzierten Nieder-
schlagsmengen, fithrten im eisfreien
Teil Deutschlands in Beckenlage zu ei-
ner trockenen P Tundra und ab etwa
400-500 m NN zu einer weitgehend ve-
getationslosen Kiltewiiste (Frostschutt-
zone).

In den ehemals vergletscherten Tei-
len Deutschlands hat das flieBende Eis
iltere Boden vor allem durch P Exara-
tion weitgehend abgetragen. Auch in
der Frostschuttzone der Mittelgebirge
(P Periglazialgebiet tiber ca. 400-500 m
NN) sorgten das intensive Bodenflies-
sen (Solifluktion) und die Abluation,
d.h. das Abspiilen von Feinmaterial, bei
sommerlichem Auftauen der tiefgefro-
renen Landoberfliche fiir eine groBfli-

autochthon —lokalen Ursprungs

Exaration — das Erodieren von Gestein
und Sediment durch das Gletschereis
und subglaziales Schmelzwasser

Ferrallit — reliktische oder fossile auf al-
ten Landoberflachen verbreitete Boden;
eisen- und aluminiumreich

Interstadiale — schwachere Warme-
schwankungen innerhalb einer Kaltzeit

Lockersyrosem — Bodentyp, der einen
wenig entwickelten Rohboden auf Sedi-
ment bezeichnet

Paldookologie — Wissenschaft von der
Rekonstruktion von erdgeschichtlichen
Umweltbedingungen

Parabraunerde — Bodentyp, der durch
Tonverlagerung in den Unterboden ge-
kennzeichnet ist und in L&ss- und Mora-
nenlandschaften haufig auftritt

Podsol — nahrstoffarmer, stark saurer
Bodentyp mit Auflagehumus, verbreitet
in niederschlagsreichen Gebieten der
kalt- bis gemaBigt-humiden Klimazonen
auf sandigen Sedimenten

prapleistozan — vor dem Pleistozan,
d.h. fraher als vor 1,75 Mio. Jahren

pratertiar — vor dem Tertiar, d.h. friher
als vor 65 Mio. Jahren

Pseudogley — Bodentyp, gepragt durch
periodische Staunasse

reliktisch — als Uberrest

Saprolit — Gesteinszersatz in Festgestei-
nen unter den Boden, der sich durch in-
tensive chemische Verwitterung aus-
zeichnet. Die Bildung von Saprolit beno-
tigt viel Zeit und wird mit tropisch-sub-
tropischen Klimabedingungen verkntpft.
Saprolit kann wenige Meter bis weit
Uber 100 m machtig werden.



Ferrallit-Vorkommen bei Lich (Hessen)

(> Karte @, Vorkommen Nr. 25). Der Boden,
der im Miozén (vor 23,5-5 Mio. Jahren) auf
Vogelsberg-Vulkaniten entstand ist bis auf
residuale Eisen- (Ferrum) und Aluminium-
Verbindungen nahezu vollig verwittert. Er
dokumentiert tertidre, warm-feuchte
Umweltbedingungen.

chige Abtragung ilterer Decksedimente
und Paldobdden. Nur in sehr wenigen
Ausnahmepositionen, wie in kleinen
Senken oder Verflachungen, blieben

P pripleistozine Paldioboden erhalten.
In den Mittelgebirgen tritt die Héufig-
keit von Paldoboden daher stark zuriick.
Von besonderer Bedeutung fiir die Pali-
obodenforschung sind deshalb Sedimen-
tationsriume wie die groBen Becken
und Tiefldnder.

In den groBen Becken und unverglet-
scherten Tieflindern Deutschlands ak-
kumulierten die Schmelzwasserbiche
und groBeren Fliisse michtige Sedi-
mentkorper. Das feinere Material, vor
allem Grobschluff mit einer KorngrofBe
< 0,6 mm, wurde ausgeweht und in den
Tundrenlandschaften der groBen Be-
cken und Tieflinder als Lossstaub abge-
lagert. Jede Unterbrechung der Lossein-
wehung fithrte in diesen schnell verwit-
ternden, feinen Ablagerungen zu Boden
(Einzelboden, bei Uberprigung alterer
Boden auch zu Bodenkomplexen), die
immer wieder von der nachfolgenden
Lossbildungsphase fossilisiert wurden. So
entstanden Paldoboden-Sequenzen @.

Da die Gletscher des skandinavischen
Eisschilds in der Saale- und der Elster-
Kaltzeit z.T. bis an den Nordrand der
Mittelgebirge vorstieBen, fehlen in den
Bordenlandschaften Nord- und Ost-
deutschlands #ltere pleistozine Loss-Pa-
lioboden weitgehend. Hier treten daher
vor allem P interstadiale Boden auf, z.B.
P Lockersyroseme (sog. Humuszonen),
Tundren-Gleye (sog. Nassboden), aber

auch Braunerden und schwach entwi-

(3]

Einzelbeschreibung der Vorkommen
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Sylt/Rotes Kiiff: Riesen-Haftndssepseudogley
(intra-Saale-eiszeitl. TREENE-Warmeperiode)
Boxlund: Typlokalitat d. TREENE-Bodens:
Podsol (SAALE-Kaltzeit)

Schalkholz: Bodensequenz aus
Parabraunerde-Gley (EEM-Interglazial) und
Gley-Podsolen (WEICHSEL-Friihglazial)
westl. Holstein: Relikt-Parabraunerden

und -Pseudogleye der SAALE-Kaltzeit
(WARTHE- u. DRENTHE-Stadium)

suidl. Kiel: Parabraunerden (EEM-Interglazial)
Sonnenberg bei Krempel: Podsole (EEM-
Interglazial und WEICHSEL-Friihglazial)
Eberswalde-Finow: Regosol mit Ubergang
zur Braunerde (ALLER@D-Interstadial d.
WEICHSEL-Spatglazials)

Hildesheimer Bérde: fossile Einzelb6den
(v. a. Interstadiale des WEICHSEL-
Spaétglazials)

Braunkohletagebau Raum Cottbus:
Braunerden, Podsole und Moorbdden
(WEICHSEL-Spatglazial)

Soester Borde: Bodenkomplexe
(WEICHSEL-Spatglazial)

Raum Diisseldorf: Léss-Paldoboden-
sequenzen (Alt- und Jungpleistozén)
Magdeburger Borde: Loss-Bodenkomplexe
(WEICHSEL-Spétglazial)

ostl. Harzvorland u. Raum Halle/S.:
Bodenkomplexe (WEICHSEL-Spétglazial)
Braunkohletagebau Raum Leipzig:
Braunerden, Parabraunerden
(WEICHSEL-Spétglazial) Bodens: Podsol
westl. Dresden: Léss-Bodenkomplexe
(WEICHSEL-Spétgazial)

nordl. Niederrh. Bucht, Rheindahlen,
Erkelenz: differenzierte Loss-Paldoboden-
sequenzen (Altest- bis Jungpleistozan)
stdwestl. Niederrh. Bucht, Zilpicher Bérde:
Léss-Bodenkomplexe (WEICHSEL-
Spatglazial)

Thiringer Becken: Loss-Bodenkomplexe
(WEICHSEL-Spatglazial)

Pleiser Hiigelland: Bodensequenz aus
Tundren-Gleyen (WEICHSEL-Kaltzeit)
Schwalbenberg bei Remagen: Loss-
Bodensequenzen aus Braunerden und
Tundren-Gleyen (WEICHSEL-Kaltzeit)
Raum Aachen: mesozoisch-tertiare
Bodenreste (reliktische Terrae rossae u.
Ferrallite) und Saprolite

Siebengebirge: miozaner Saprolit

Raum Dresden/Tharandt: mesozoische
(Pra-Cenoman) Saprolite und Bodenreste
Erzgebirge: mesozoisch-tertidre Saprolite
Vogelsberg, Lich: miozéne Saprolite, tertiarer
Ferrallit auf Vulkaniten

Wetterau: Léss-Bodenkomplexe
(WEICHSEL-Spatglazial)

Westerwald, Raum Dierdorf-Dernbach:
mesozoisch-tertidre Saprolite

nordostl. Eifel: mesozoisch-tertiare Saprolite
("WeiBverwitterung"); bei Bengen alttertiare
Ferrallit-Reste

Koblenz-Metternich, Mihlheim-Ké&hrlich:
differenzierte Loss-Paldobodensequenzen
(Altest- bis Jungpleistozan)

Tonchesberg: differenzierte Loss-Paléo-
bodensequenzen (Alt- bis Jungpleistozén)
ostl. Hunsriick: mesozoisch-tertiare Saprolite
("WeiBverwitterung"), tertiare Ferrallit-Reste
Mainz-Weisenau: differenzierte Loss-Paléo-
bodensequenzen (Alt- bis Jungpleistozan)
Reinheim: differenzierte Léss-Paldoboden-
sequenzen (Alt- bis Jungpleistozan)
Marktheidenfeld: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Altest- bis
Jungpleistozén)

stdl. Mainfrénk. Becken: differenzierte
Loss-Paldobodensequenzen (Altest- bis
Jungpleistozan)

Raum Schweinfurt: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Altest- bis
Jundpleistozan)

Fichtelgebirgsrand: mesozoisch-tertiare
Saprolite (WeiBverwitterung") und Bodenreste
nordl. Frankenalb: Reste tertiarer und
pleistozéner Terrae calcis

Rand des Oberpfalzer Walds: mesozoisch-
tertiare Saprolite und Bodenreste

sudl. Frankenalb: Reste tertiarer und
pleistozaner Terrae calcis

Bayerischer Wald: mesozoisch-tertiare
Saprolite

Passauer Vorwald: miozéne Saprolite
Hohenloher Ebene: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Alt- bis
Jungpleistozén)

Mittleres Neckarbecken, Raum Heilbronn:
differenzierte Loss-Paldobodensequenzen
(Altest- bis Jungpleistozan)
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Besigheim: differenzierte Léss-Paldoboden-
sequenzen (Altest- bis Jungpleistozén)
NuBloch: miozéner Fersiallit, tertidre
Bohnerzlehme, differenzierte Loss-Paléo-
bodensequenzen (Altest- bis Jungpleistozéan)
Vorderpfalz, Forst: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Alt- bis
Jungpleistozan)

Kraichgau: verbreitet tertidre Bohnerzlehme
Berghausen, Séllingen, Wdssingen:
differenzierte Loss-Paldobodensequenzen
(Alt- bis Jungpleistozan)

Filderflache: Loss-Bodenkomplexe

(Alt- bis Jungpleistozan)

6stl. Schwabische Alb: verbreitet Reste
mesozoisch-tertiarer und pleistozaner Terrae
calcis

Schwébische Alb: verbreitet Reste
pleistozaner Terrae calcis

mittlere und westl. Schwébische Alb:
Reste mesozoisch-tertidrer und pleistozaner
Terrae calcis

Gut untersuchte Vorkommen von Palaoboden
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Baltringen: Parabraunerde (EEM-Interglazial)
und differenzierte Loss-Paléoboden-
sequenzen (WEICHSEL-bzw. WURM-Kaltzeit)
Dungau: differenzierte Loss-Paldoboden-
sequenzen (Altest- bis Jungpleistozan)
lller-Lech-Platte: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Alt- bis
Jungpleistozan)

Gundelfingen: differenzierte Loss-
Paldobodensequenzen (Altest- bis
Jungpleistozan)

Oberschwaben, Raum Biberach/R.:
reliktische Parabraunerden (EEM-Interglazial)
Raum Starnberg: reliktische Parabraunerden,
Pseudogleye (EEM-Interglazial)

Fluorn, Winzeln: tertidre Bohnerzlehme
Raum Freiburg-Kaiserstuhl: differenzierte
Loss-Paldobodensequenzen (Altest- bis
Jungpleistozén)

Tuniberg: tertidre Bohnerzlehme

Isteiner Klotz: tertidre Bohnerzlehme
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ckelte P Podsole, die die Klimaschwan-
kungen innerhalb der letzten Kaltzeit
dokumentieren. Bei allen Sequenzen ist
jedoch zu beriicksichtigen, dass durch
Abspiilung gekappte Profile oder
Schichtliicken auftreten kénnen.

Die ilteren Lossgebiete Deutschlands,
also vor allem die Giulandschaften
Stiddeutschlands und die Borden West-
deutschlands in eisferner Lage, verfiigen

daher iiber die am weitesten zuriickrei-
chenden Paldoboden-Sequenzen mit
z.T. michtigen interglazialen (warmzeit-
lichen) Paldoboden (v.a. P Parabraun-
erden, P Pseudogleye und Parabrauner-
de-Podsole).

Am besten untersucht sind aber die
Loss-Paldoboden-Sequenzen der letzten,
in sich klimatisch stark gegliederten
Kaltphase (etwa vor 125.000-11.600

Jahren). Da diese noch am vollstindigs-
ten erhalten geblieben ist, bilden die
Paldoboden dieser Phase die differen-
ziertesten Geo-Archive. lhre besondere
Bedeutung beruht auf der Tatsache, dass
sie die detailliertesten und vor allem die
regional differenziertesten Aussagen zur
Klima- und Umweltentwicklung in
Deutschland erlauben.
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